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1. Aligemeine Informationen zu Pflanzenklaranlagen

Pflanzenklaranlagen werden nach dem technischen Arbeitsblatt DWA-A 262 erbaut. Hier
sind die Grundsatze fiir Bemessung, Bau und Betrieb von Kldaranlagen mit bepflanzten oder
unbepflanzten Filter zur Reinigung von hauslichen und kommunalen Abwasser beschrieben.
Die , Eisenmann-Pflanzenkldranlage” halt sich hierbei strikt nach den Vorgaben.

Pflanzenklaranlagen sind immer kombinierte Anlagen, die aus einer mechanischen
Vorklarung und dem eigentlichen Pflanzenbeet bestehen.

Das von Grobstoffen freie, entschlammte Grauwasser wird einem mit ausgewahlten
Sumpfpflanzen bewachsenen Bodenkorper zugefiihrt. Der Aufbau des Bodenkorpers
beziglich seiner Kies- bzw. Sandgemischschichten ist klar definiert und entspricht den
Vorgaben. Hierbei wird genau auf die nétige KorngréRe und Sieblinie geachtet.

Das Wasser durchstromt den Bodenkorper immer vertikal. (Bis November 2017 auch noch
horizontal moglich).

Bild 1: PKA Ossenzhausen

1.1. System , Eisenmann-PKA“

Das System ,Eisenmann-PKA“ ist eine Weiterentwicklung der bekannten ,Sonnenwasser”-
Pflanzenklaranlage und verwendet groRtenteils noch dhnliche Aufbauten. Jedoch wurden
einzelne Beflllungen, Bepflanzungen und technische Komponenten optimiert.
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Wir legen groRten Wert auf die Einhaltung unserer konstruktiven Vorgaben, wie z.B.
Sieblinie oder Sohlenflaichen. Hierdurch kdénnen wir auch eine einwandfreie
Reinigungsleistung garantieren.

Die umfangreiche Erfahrung bei Bau von Pflanzenklaranlagen macht unser System zu den
zuverlassigsten und effizientesten Kleinklaranlagen auf dem Markt.

Bild 2: PKA Franken

Bild 3: PKA ObB

1.2. Funktion einer Pflanzenklaranlage

Schon in der mechanischen Vorklarstufe (Mehrkammerabsetzgrube, Mehrkammer-
ausfaulgrube oder Rottebehalter) laufen neben der Entfernung von absetzbaren Stoffen und
Schwimmstoffen, komplexe biologische Prozesse ab, die einen teilweisen Ab- und Umbau
der im Abwasser enthaltenen organischen Schmutzstoffe bewirken.

Abwasser ladsst sich sehr schwer definieren, so hat jeder Haushalt oder jede Kommune
andere Konzentrationen der Wasser, andere Abwasserbestandteile oder auch verschiedene
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Zulaufzeiten. Ein genormtes Abwasser gibt es nicht! Daher gibt es nur Richtwerte, die in u.a.
Tabelle hinterlegt sind.

Fracht Konzentration
o (EW*d) mgy|
im Rohabwasser im abgesetzte Abwasser
150 I/(EW™d) 150 V{EW*d)
Absetzbare Stoffe 45 300
Abfiltrierbare Stoffe 70 467 200
BSBS 60 400 267
CsSB 120 800 533
Stickstoff 11 73 67
Gesamtphosphor 25 17 15

Bild 4: Tabelle ATV-A131

Der Wirkungsgrad einer Mehrkammerabsetzgrube kann der o.a. Tabelle entnommen
werden (aus ATV Arbeitsblatt A131 Jahr 1991). Hier sind die Frachten im kommunalen
Abwasser in Gramm pro Einwohner und Tag sowie sich daraus ergebende Konzentrationen
bei einem Abwasseranfall von 150 Liter pro Einwohner und Tag dargestellt.

In der biologischen Stufe (Pflanzenbeet) sind die physikalischen, chemischen und
biologischen Vorgdange sehr komplex, da hier eine Artenvielfalt von Kleinstlebewesen,
Boden, Pflanzen und das Abwasser zusammenwirken.

Pflanzenbeete kdnnen als eine Optimierungsvariante anderer, altbekannter, naturnaher
Reinigungsverfahren (wie z.B. Abwasserteichanlagen) betrachtet werden. Die hohe
Reinigungsleistung von Pflanzenbeeten ist nicht wie oft irrtimlich angenommen, auf die
Fahigkeit der Pflanzen zurlickzufiihren, Stoffe zu speichern, ab- oder umzubauen.
Pflanzenbeete sind deshalb so leistungsfdahig, weil im Wurzelraum optimale
Randbedingungen fir ein konzentriertes und vielfaltiges Mikroorganismenleben bestehen.
Die Filter- und Absorptionswirkungen des Bodenkorpers puffern die StolRbelastungen ab und
garantieren eine stabile Ablaufqualitat. Durch Bepflanzung mit Rohrichtgewachsen, wie das
bekannte Schilfrohr (Phragmites australis) oder Flatterbinse (Juncus effusus), wird der
Bodenkorper permanent aufgeschlossen und durchwurzelt. Wir verwenden bei unserem
System neun verschieden Pflanzenarten. Durch das Durchliiftungsgewebe (Aerenchym) des
Rohrichts gelangt Luftsauerstoff Uber Blatter und Stangel bis zu den Wurzeln. An den
Wurzelhaaren siedeln deshalb sauerstoffliebende Bakterien.
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Je nach Durchwurzelung laufen in einem Pflanzenbeet aerobe, anoxische und anaerobe
Prozesse nebeneinander ab. Der aerobe Abbau transformiert organische Stoffe auf
Kohlenstoffbasis zu Kohlendioxid CO, und Wasser H,0. Durch lange Aufenthaltszeiten und
glinstige Randbedingungen im Bodenkdrper kann ein sehr hoher Abbaugrad organischer
Abwasserinhaltsstoffe erreicht werden.

Die organischen und anorganischen Abwasserbestandteile werden im CSB- (chemischer
Sauerstoffbedarf) und BSB5-Wert (biologischer Sauerstoffbedarf) abgebildet. Hierzu gibt es
Grenzwerte, die Ablauf einer Kleinklaranlage eingehalten werden missen. Diese sind in der

Regel:
CSB: 150 mg/I
BSB5: 40 mg/I

Bei Einhaltung entsprechender Dimensionierungs-, Kontroll- und Pflegevorschriften werden
diese Ablaufwerde weit unterschritten und auch garantiert.

Neben dem Abbau der Abwasserinhaltsstoffe kommt der Verminderung von Keimen in der
Abwasserreinigung grolle Bedeutung zu. In Pflanzenbeeten wird die Keimzahl aufgrund von
Absorptionswirkungen an Bodenteilchen stark reduziert. Der Antagonismus (keimtétende
Wirkung verschiedenster Bodenorganismen) tragt ebenfalls dazu bei. Wichtig fir die
Zerstorung pathogener Keime ist ein geregelter Durchfluss bei Einhaltung der
Aufenthaltszeiten.

1.3. Zeichnungen der Systembestandteile
Mehrkammergrube

Die mechanische Vorklarung ist genormt nach DN4261-Teil 1. Laut DWA-A262 werden
mindestens 300 I/EW und eine MindestgroRe von 3000 Liter vorgeschrieben. Wir orientieren
uns jedoch an die vorher geltende AusbaugroRe der DWA-ATV-A262 alt, um eine
ausreichende Schlammabsetzung und ldngere Verweildauer in der mechanischen Vorklarung
erzielen zu kénnen. Zudem ist die Schlammstapelzeit hoher und eine Entleerung der Grube
ist nicht so haufig notig. Unsere Empfehlung entnehmen Sie bitte der folgenden Tabelle.
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Auch bereits bestehende Dreikammersysteme kdnnen verwendet werden. Hierbei wird aber
eine Uberpriifung auf Dichtigkeit, Standfestigkeit und Dauerhaftigkeit empfohlen.

Verreinigung bei PKA
EW m?
4 i
i 9

8 10,5
10 12
12 13
14 14
16 15
18 16
20 17
22 18
24 19
26 20
28 21

Bild 5: Tabelle DKG
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Pflanzenbeet

Wie bereits erwahnt sind seit November 2017 nur noch vertikal durchstromte Bodenfilter als
Neubau zugelassen. Die Beschickung des Beets erfolgt je nach Gelande mit einer Pumpe
oder einem Schwallbeschicker.

Y - — —T T T | T ]_
Zulaut 3= 150 dbers: . 1 l l / )
Dach sndliitten A T atlautaraben Isoc brer
- g { =900 mn) / E--K T ?”'“mﬁ o
=05 - %
% S 7
7

ST oA
- ,j_' LI L LI L LA L B ‘—_||

LT LS

Bild 7: Beispiel: vertikal durchstromtes Beet mit Pumpenbeschickung
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Bild 8: Beispiel: horizontal durchstrémtes Beet
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Ableitung
Grundsatzlich gibt es drei Ableitungsmaoglichkeiten:

- Ableitung in ein dauerhaft wasserfiihrendes Gewasser (Graben, Bach, Fluss)
- Uber DIN-gerechten Sickerschacht (siehe Bild 9: bauseits zu erstellen)
- Uber belebte Bodenschicht (siehe Bild 10: bauseits zu erstellen)
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1.4. Pflanzenliste

Wir setzen in unseren Beeten normalerweise 9 verschieden Sumpfpflanzen ein. Dies kann
aber von Fall zu Fall zahlenmaRig variieren.

Die Zusammenstellung besteht aus bliihenden und rein griinen Pflanzen. Wir bemiihen uns
bei der Pflanzung bliihende Pflanzen an den Rand zu platzieren, jedoch setzen sich nach
mehreren Wachstumszeitraumen, wie in der Natur tblich, die dominanteren Pflanzen durch.

by u

R T, A T
V(e -

Rild 11 Rliitweiderich Rild 12 Flatterhinse

Bild 14: Kalmus Bild 15: Schilf Bild 16: Schwertlilie gelb
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2. Betriebsanweisung

Damit die Anlage einwandfrei funktioniert, méchten wir Ihnen eine kurze Betriebsanweisung
an die Hand geben.

2.1, Mechanische Vorklarung

Eine gut funktionierende Vorklarung, die in der Mehrkammergrube stattfindet, ist
Voraussetzung fir den storungsfreien Betrieb!

Bild 20: Dreikammergrube

)(‘SFO— 2.20 —,|s1}0
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Bitte auch dringend darauf achten, dass eine ausreichende Be- und Entliftung der
Mehrkammergrube gewihrleistet ist (Uberdach oder zusitzlicher Entliftungskamin).
Eventuelle Faulgase oder speziell Schwefelwasserstoff muss aus der Grube entweichen

konnen!
Folgende Dinge sollten im Betrieb beachtet werden:

1. Einmal pro Monat in die Mehrkammergrube schauen und Funktion Gberpriifen;

2. Ein Tauchrohr oder eine Ablaufschiirze muss vorhanden und intakt sein, um
Grobstoffe in der Grube zuriickzuhalten. Diese wiirden sonst die Einlaufkulisse des
Pflanzenbeets verstopfen und damit die Reinigungsfunktion erheblich einschranken;

3. Ab und zu bildet sich eine feste Schwimmdecke und flihrt somit zu einer Aufstauung
der festen Stoffe, obwohl die Kammer noch lange nicht mit Schlamm gefllt ist. Um
dies zu verhindern sollte bei einer festen Schwimmdecke mit einem Holzstab
umgerihrt werden;

4. Der anfallende Fakalschlamm ist bei Bedarf, mindestens jedoch einmal in 10 Jahren,
zu entnehmen. Der Schlammstand muss zwingend bei jeder Wartung gemessen und

11
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notiert werden. Bei einem Fillstand von 30% (DWA-A262 neu), spatestens 50%, muss
eine Entleerung veranlasst werden;

5. Eine Schlammentnahme muss durch ein fachkundiges Unternehmen erfolgen und es
muss ein Entsorgungsnachweis in den Unterlagen hinterlegt werden;

6. Nach jeder Schlammentnahme muss wieder mit Wasser befillt werden, um die
lebensnotwendige Feuchtigkeit flr die Bakterien im Pflanzenbeet zu garantieren.

ACHTUNG:

In der Mehrkammergrube und in anderen Abwasserschiachten kann es zur Bildung von

gefahrlichen Gasen kommen. Deshalb ist bei Arbeiten hochste Vorsicht geboten!

Bitte nicht in entleerte Gruben einsteigen!

Bei Arbeiten an elektrischen Bauteilen ist vorab die Stromzufuhr zu unterbrechen!

2.2. Biologische Nachklarung (Pflanzenbeet)

Im Pflanzenbeet findet die Hauptreinigung des Abwassers statt. Das anfallende Grauwasser
wird biologisch nachgeklart.

Wasserstand im Beet — Einstauen

Beim Setzen der Pflanzen wird der Wasserstand bis ca. 5 — 10 cm unter der Kiesoberkante
aufgestaut. Damit die verschiedenen Pflanzen ihre Aufgaben als ,Sauerstoffpumpen”
erflllen kdnnen brauchen sie einen starken Wurzelkoérper. Das kraftigste Wurzelwachstum
entwickeln die Sumpfpflanzen, wenn ihnen das Wasser nach unten nach und nach entzogen
wird. Bitte stauen Sie deshalb in der Wachstumszeit von Mai bis September den
Wasserstand im Beet kontinuierlich ab. Dies tun Sie, indem Sie im Kontrollschacht des Beets
das graue Ablaufrohr nach unten driicken.

Bei Vertikalanlagen: Pro Monat sollte der Wasserstand ca. 5— 10 cm absinken.

Nach dem anfanglichen Abstauprozess bleibt der Wasserstand immer bei ca. 10 cm im Beet,
um auch den kompletten Volumenkorper zu nutzen.
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Fremdpflanzen

Das Pflanzenbeet muss regelmaRig auf Fremdpflanzen hin untersucht werden. Vorhandene
Fremdpflanzen missen entfernt werden, da diese sonst die urspriinglichen Sumpfpflanzen
verdrangen und damit deren Beitrag zur Wasserreinigung beintrachtigen oder stoppen.

Bitte verwenden Sie auch keine chemischen Produkte zur Vernichtung eventueller
Fremdpflanzen!

Mahen

Um die Vielfalt der Pflanzen zu erhalten, sollte das Beet im Spatherbst, vor der Frostperiode,
ca. 10 cm (ber dem Boden abgemaht werden. Wir empfehlen das Schnittgut sofort zu
entfernen um keine Mause lGiber den Winter ansiedeln zu lassen.

Wenn es Sie optisch nicht stort, kann der Schnitt auch erst im Frihjahr erfolgen.

Ein Abspritzen mit chemischen Pflanzenschutzmittel, Mulchen mit schwerem Gerat oder
eine Brandrodung darf nicht erfolgen!

Folgende Dinge sollten im Betrieb beachtet werden (einmal monatlich):

Uberpriifung des Zustands der Pflanzen;

Etwaige Fremdpflanzen (+Entfernung);
Uberpriifung des Wasserstandes am Uberlaufrohr;
Etwaige Pflitzenbildung auf der Oberflache;
Uberpriifung der Abdeckung am Kontrollschacht;

o vk wnNeE

Uberpriifung der Verrohrung im Beet (Verteilrohre oder Spinne).

2.3. Eigeniiberwachung

In Bayern gibt es die sogenannte Eigenliberwachungsverordnung. Hierbei ist festgelegt, dass
der Betreiber einmal monatlich seine Kleinklaranlage kontrollieren muss.

Wenn Sie die Kontrollen (wie unter den Punkten 2.1. und 2.2. beschrieben) durchfihren,
konnen Sie diese in Kontrollblatter vermerken. Diese Blatter sind in diesem Ordner unter
dem Reiter ,Eigenkontrolle” hinterlegt.

Bitte machen Sie diese Arbeiten sorgfaltig. So haben Sie noch lange Freude an lhrer Anlage.
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2.4. Wartung

Die Pflanzenklaranlage bedarf einer zweimaligen Wartung pro Jahr. Dies darf nur ein
fachkundiges Unternehmen durchfiihren. Dies kdnnen wir gerne fir Sie Ubernehmen. Bitte

sprechen Sie uns doch einfach an oder rufen Sie uns einfach an!

Im Rahmen der Wartung sind folgende Dinge zu ermitteln oder zu liberprifen:

Mehrkammergrube:

Baulicher Zustand und Funktionsfahigkeit tberprifen:

Schachtabdeckungen

freier Durchfluss der Zulauf-, Ablauf- und Tauchrohre
Korrosionsschaden

Schwimmerschalter und Pumpen (sofern vorhanden)
Liftung

sonstige Einrichtungen

Betrieblicher Zustand:

Messung des Schlammspiegels
Prufung der ordnungsgemaflen Schlammentsorgung

Pflanzenklaranlage:

Mindestens zweimal im Jahr in Abstanden von etwa 6 Monaten werden folgende
Kontrollen von der Wartungsfirma vorgenommen:

Sichtkontrolle auf Verstopfungen, Ablagerungen oder Rinnenbildung auf der
Oberflache

Funktionsfahigkeit der Ablaufvorrichtungen, des Einlaufs, der Einrichtung fur
StoRRbeschickung bzw. der Pumpe (wenn vorhanden)

Zustand der Pflanzen, anlagenfremde Pflanzen.

Im Rahmen der Wartung wird zweimal im Jahr folgendes untersucht:

Untersuchung einer qualifizierten Stichprobe des Ablaufs auf pH — Wert,
absetzbare Stoffe und CSB

Je nach geforderten Ablaufwert, zuséatzliche Untersuchung auf Ammonium
und Nitrit

Die Feststellungen und die durchgefuhrten Arbeiten werden im Wartungsbericht erfasst.

Bild 21: Auszug Wartungsvertrag Eisenmann GmbH
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2.5.

Was darf nicht in eine Kleinklaranlage?
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Bild 22: Was gehort nicht ins Abwasser? Auszug von Firma KLARO
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3. Unterlagen
Alle Ihre Unterlagen haben natiirlich auch Platz in diesem Ordner!

Schauen Sie doch mal rechts auf die vorgefertigten Reiter!

lhre Eisenmann Umwelt- & Abwassertechnik GmbH
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